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Tento vyzkumny projekt Bezpecné snimani historickych objektd bezpilotnimi helikoptérami —
asistivni technologie, metodika a vyuZiti v paméatkové praxi je realizovan v ramci Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity Ceské republiky (NAKI I1). Spliuje
pozadavky specifickych cild programu — €. 2.1 Vyzkum a jeho uplatnéni — kulturni dédictvi a
Uzemi s historickymi hodnotami, ¢. 2.2 Technologie a postupy pro ochranu kulturniho
dédictvi, ¢. 2.3 Kulturni dédictvi, vzdélavani a média, a to s dirazem na Sirokou prezentaci a
zpristupnéni kulturnich hodnot v kontextu narodni identity.

Predkladany vystup, specializovana mapa s odbornym obsahem (Nmap), byl zpracovan
v ramci reSeni IV. etapy projektu, jejimz cilem je aplikovat ziskanou metodiku na komplexni
dokumentaci rozsahlého historického objektu, kde budou uplatnény vsechny vyvinuté
pristupy a soucasné ovérena korektnost navrzeného pamatkového pristupu.



) Cil vysledku specializovana mapa s odbornym obsahem

Cilem bylo vytvoreni interaktivni 3D vizualizace reprezentativni severni fasady manyristicko-
barokniho zamku Plumlov, ktera podrobné sleduje jeji uméleckou vyzdobu, doplnénou daty
z archivniho prazkumu srovnanim starSi a aktualni dokumentace a popisem. Zamek se
zficeninou puvodniho hradu je dominantou mésta Plumlova na Prostéjovsku a poZiva
pamatkovou ochranu od roku 1958.1

) Vlastni popis vysledku

Zakladem specializované mapy s odbornym obsahem (Nmap) je 3D model severni fasady
zamku Plumlov, ktery byl vytvoren nasnimanim celé fasady pomoci bezpilotniho prostredku
a nasledného zpracovani metodou fogrammetrického modelovani. Vysledny model byl
georeferencovan pomoci deseti geodeticky zamérenych vlicovacich boda v systému WGS84.
Prvnim krokem snimani bylo tedy umisténi a presného zaméreni téchto vlicovacich bodl
podél stavby. Zaméreni bodd bylo provedeno vysoce presnym systémem GNSS RTK
s multikonstela¢nim systémem trilaterace a korekci pomoci geodetickych bazovych stanic.
Samotné snimani probihalo bezpilotnim prostfedkem DJI Matrice 600, kterd v dané dobé byla
idedlnim prostfedkem pro neseni snimace Sony Alfa A7RIII s vysokym rozliSenim. Snimani
probihalo ve dvou krocich. Prvni bylo snimani v tzv. zig-zag paternu, kdy byla fasada snimana
z konstantni vzdalenosti 5 metrd s pouZitim Sirokouhlého objektivu s kratkou ohniskovou
vzdélenosti. Vysledkem tohoto snimani pak byli detailni snimky vSech casti fasady v kolmém
a Sikmém (30°) pohledu svysokym prekryvem. Druhym snimé&nim pak byli prehledové
fotografie z vétsi vzdalenosti, a to jak Sikmé pohledy na celou fasadu, ptipadné jeji vétsi celky,
tak tzv. nadir mapovani, kdy bezpilotni prostfedek snima objekt zajmu a prilehlé okoli z vySky
kolmo na zemsky povrch. Toto sniméni pak bylo provedeno objektivem s delSi ohniskovou
vzdalenosti — a predevsim u Sikmych pohledd se jednalo o manualni let. Tato sada pak
obsahovala snimky s nizSim rozliSenim, ale poskytla kontext pro sprdvné zarovnani snimkd
z prvniho kroku. Po zpracovani zdrojovych dat bylo moZzné provést 3D modelovéani, pokryti
texturou a tvorbu hloubkovych map a spojeného snimku celé fasady ve vysokém rozliseni.
Findlni model byl vytvoren v nékolika Urovnich kvality tak, aby ho bylo ve znac¢né
zjednodusené verzi mozné zobrazit ve webovém rozhrani i na méné vykonnych pocitacich ¢i
mobilnich telefonech. Model byl vygenerovan v nejbéznéjsich formatech 3D modell, nicméné
v ramci anotatoru modelu byl vyuZit format “.glb” vhodny pro zobrazeni ve webovém
rozhrani.

Vyvinuty anotator modelu je program pro systémy Windows a Linux, ktery umoZriuje
jednoduchou formou, nevyZadujici technické vzdélani ani pokrocilou znalost vypocetni
techniky, nacitat a prochdzet 3D modely ve formatu “.glb” a umistovat do téchto modeld
anotace obsahujici text a fotografie.

1 Z&mek se zficeninou hradu Plumlov byl zapsan jako kulturni pamatka dne 3. 5. 1958, rejst. &. 37405/7-5689.
Odkaz do Pamatkového katalogu: https://pamatkovykatalog.cz/zamek-se-zriceninou-hradu-538698,
GPS: 49.4640089N, 17.0134114E.




Prochazeni modelu je umoznéno pomoci rozhrani podobného koncovému webovému
rozhrani a uzivatel tedy vidi, jak bude vysledny model s anotaci vypadat. Anotace Ize posouvat
v prostoru pomoci intuitivnich Sipek podle os souradnicoveé soustavy. Samotny text anotaci se
upravuje pomoci klasického WYSIWYG textového editoru. Fotografie jsou po pridani
automaticky optimalizovany pro webové rozhrani. Vystupem anotace je systém souborG ve
formatu .json, které obsahuji informace o pozici anotaci, text anotaci a odkazy na jednotlivé
fotografie. Anotace je nezavisla na konkrétnim modelu a v ramci zobrazeni anotovaného
modelu je ji mozné vyuZit pro model v libovolné kvalité.

Predmétny 3D model je opatreny anotacemi, jeZ sleduji stavebni historii zamku, popisuji jak
celek reprezentativni severni fasady, tak i jeji dil¢i partie a prvky vyzdoby. Zaznamenan je jeji
technicky stav a uvadi se i vysledky restauratorskych rozbor( z odebranych vzorka.
Doprovodnou fotodokumentaci tvofi i archivni fotografie?, aktualni snimky pofizené ze zemé,
a predevsim z dronu. V panelu nastaveni v levém hornim rohu Ize anotace vypnout, otevrit
napovédu ¢i zménit rychlost pohybu v modelu, ktery se ovlada tlacitky W, A, S, D ¢i Sipkami, a
to za soubézného drZeni pravého tlacitka mysi.

Interaktivni 3D model severni fasady zamku Plumlov (Nmap - specializovand mapa
s odbornym obsahem) je umistén na webové adrese:

http://mrs.felk.cvut.cz/3d-model-viewer/player/player.html?plumlov sever

[11) Navrh na vyuziti vysledku — definovani subjektd, které by mély byt uZivateli vysledku

- organy statni paméatkové péce, vlastnik mésto Plumlov, restauratori, specialisté na
stavebné-historicky prazkum, historici uméni, Skoly, média, badatelé, odborna i laicka
verejnost

- 3D model fasddy maze rovnéZ slouzit organdm statni pamatkové péce a vlastnikovi
objektu jako jeho presné zaméreni

2 Za poskytnuti skent ¢asti archivnich fotografii dékujeme Vlastivédnému muzeu v Olomouci.
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