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Prizkum umeélecko-historicky hodnotnych interiér(i za pomoci
autonomniho letu bezpilotni helikoptéry

Pamatkovy postup

PfiloZzeny pamatkovy postup byl vypracovdn jako vystup projektu Bezpecné snimdni historickych
objekti bezpilotnimi helikoptérami — asistivni technologie, metodika a vyuZiti v pamdtkové praxi
(DG18P020VV069) v programu MK CR na podporu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni
identity (NAKI I1).
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Cil pamatkového postupu

V interiérech umélecko-historickych objekt( ¢asto nastava situace, kdy je potfeba zdokumentovat
prvek, ktery se nedafi pohledové dosdhnout ze zemé ani z jinych vyvysenych mist stavby. V
podobnych pripadech se bézné postupuje s ohledem na duleZitost praci a casovych moznosti
vyuzitim Zebtik(, vysokozdviznych plosin, leSeni a v omezené mife i bezpilotnich helikoptér. Cilem
predkladaného pamatkového postupu bylo zajistit vizudIni dokumentaci nedostupnych nebo obtizné
dostupnych mist za pomoci maximalné bezpecného letu specialni bezpilotni helikoptéry, jejiz vyvoj a
sestrojeni bylo dalsim hlavnim vystupem reSeného projektu. Nasim cilem bylo vyvinout metodu,
ktera bude ve srovnani se soucasnymi postupy rychlejsi a casem snad i ekonomicté;jsi variantou
stavajicich zplsobl dokumentace. Urychleni procesu ziskani dokumentace znamena mensi zasah do
béZného provozu sledovaného objektu.

Popis pamatkového postupu

Predkladany pamatkovy postup nabizi zplsob, jak béhem jednoho letu bezpilotni helikoptéry
nasnimat doptedu vybrané prvky z interiéru ze specifikovaného uhlu pohledu, z poZzadované
vzdalenosti a s moznosti pfisviceni palubnimi led svétly. Dopfedu pldnovat poZzadovanou trajektorii
letu umoznuje unikatni propojeni vystupu laserového skeneru (Leica BLK 360) a bezpilotni
helikoptéry navrzené v ramci projektu. Ve vytvofeném 3D modelu objektu zobrazeném ve vyvinutém
programu pro vybér pozic snimani jsou vyznaceny polohy snimaciho zafizeni (fotoaparat Sony Alpha
A6500) s konkrétnim smérovanim na snimany prvek. Program sam vyhodnoti nejefektivnéjsi
trajektorii letu, kterd se nahraje na palubni pocitac bezpilotni helikoptéry. Na misté samotném pilot
uz jen zahajuje a ukonduje samotnou dokumentacni akci a kontroluje bezpecnostni prvky v priibéhu
letu. Diky poftizeni pfesného 3D skenu a jeho archivovani je mozné planovat trajektorie helikoptéry
v tom samém modelu kdykoliv v budoucnu a vyuzZit jej na dokumentaci dalSich mist. Pfipadné diky
archivovani jiz absolvované trajektorie dokumentacniho letu je moZzné realizovat prillet stejné
trajektorie a monitorovat tak stejna mista v dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Popis ovérfeni pamatkového postupu v praxi

Pfed redlnym nasazenim proSel postup autonomniho letu opakované testovanim v nékolika pevné
danych krocich, pfi kterych byly odhaleny chyby. Prvnim krokem testovani byl realisticky roboticky
simulator Gazebo, ktery mimo jiné simuluje i ndhodné chyby a nepfesnosti senzord. Po simulatoru
nasledovalo zpravidla laboratorni prostiedi (exteriér typu louka nebo interiér typu télocvicna), ve
kterém se v omezenych podminkach (mald vyska, velka vzdalenost od prekazek) otestovala celd mise.
Pfed nasazenim v hodnotnych uméleckohistorickych interiérech probihalo testovani v plné redlnych
podminkach "testovaciho pamatkové hodnotného interiéru", ktery byl z riznych dlvodu v minulosti
zbaven cenného uméleckofemesiného vybaveni, ale zaroven vytvarel podminky, které se obecné

v historickych objektech objevuji. Pro sledovany pamatkovy postup takto poslouZil kostel sv. Jakuba
Vétsiho a sv. Anny ve Staré Vodé, v minulosti zbaveny veskerého uméleckého vybaveni.

Posléze byl predstaveny pamatkovy postup aplikovan v nékolika lokalitach v pIné vybavenych
historickych interiérech. V kostele sv. Mofice v Olomouci pfi prlzkumu vitrajovych oken. Vystupy
v podobé fotomap celého okenniho souboru byly konzultovédny a poskytnuty restaurdtorim, ktefi
zpracovali restauratorsky prizkum. V kostele Povyseni sv. KtiZze v Prostéjové se za pomoci
autonomniho letu bezpilotni helikoptéry podatilo zdokumentovat neptistupnou c¢ast oltarniho



nastavce s figuralni vyzdobou. PoZzadavkem farnosti bylo zjisténi soucasného stavu nastavce

s figurami a vrcholu v podobé koruny s ndpisem IHS v paprscité svatozari. Dokumentace byla prfedana
farnosti pro ucely archivace a pro pfipadné vyuZiti pro restaurdtorsky zamér. Oltarni nastavec byl
predmétem dokumentace i v kostele Panny Marie Snézné v Olomouci.

Navrh konkrétnich uzivateli pamatkového postupu

V soucasné chvili je ¢ast technologii aplikovanych v predkladaném pamatkovém postupu vysledkem
vyzkumu a je komeréné nedostupna. Pamdtkovy postup tvori navod do budoucna, kdy budou
technologie dostupnéjsi, a modeluje postup, jak by mél prizkum umélecko-historicky hodnotnych
interiér za pomoci autonomniho letu bezpilotni helikoptéry probihat.

Konkrétnimi uZivateli vystup(l pamatkového postupu mohou byt napt. restauratofi, pracovnici NPU,
vlastnici nebo spravci nemovitych kulturnich pamatek i dalsSich objektd v zajmu pamatkové péce a
odbornd verejnost. V neposledni fadé univerzitni pracovisté specializovana na prizkum a
restaurovani pamatek.
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